
Houben-Weyl
Methods of Organic Chemistry

4th Edition
Editorial Board: E. Müller, O. Bayer, H. Meerwein, K. Ziegler

Publication Year
1981

ISBN (Print)
978-3-13-202704-6

Vol. V/2b

Arenes and Arynes



METHODEN DER 

ORGANISCHEN CHEMIE 



METHODEN DER 
ORGANISCHEN CHEMIE 

(HOUBEN-WEYL) 

VIERTE, VÖLLIG NEU GESTALTETE AUFLAGE 

BEGRÜNDET VON 

EUGEN MÜLLER t 
UND 

OTTO BAYER 
LEVERKUSEN 

BAND Vj2b 

ARENE, ARINE 

GEORG THIEME VERLAG STUTTGART . NEW YORK 



ARENE UND ARINE 

HERAUSGEGEBEN VON 

CHRISTOPH GRUNDMANN 
PITTSBURGH, PA, USA· MELLON INSTITUTE 

BEARBEITET VON 

H. BLOME E. CLAR . H. FIEGE P. J. GARRATT 
BOCHUM PUNTA CHULLERA LEVERKUSEN LONDON/ENGLAND 

SPANIEN 

C. GRUNDMANN K.-D. GUNDERMANN H.-G. PADEKEN 
PITTSBURGH, PA/USA CLAUSTHAL-ZELLERFELD STUTTGART 

P. L. PAUSON . W. VOELTER M. ZANDER K.-P. ZELLER 
GLASGOW /SCHOTTLAND TÜBINGEN CASTROP-RAUXEL 

MIT 7 ABBILDUNGEN 

UND 82 TABELLEN 

TÜBINGEN 

GEORG THIEME VERLAG STUTTGART . NEW YORK 



In diesem Handbuch sind zahlreiche Gebrauchs- und Handelsnamen, Warenzeichen u. dgl. (auch ohne besondere 
Kennzeichnung), Patente, Herstellungs- und Anwendungsverfahren aufgeführt. Herausgeber und Verlag ma
chen ausdrücklich darauf aufmerksam, daß vor deren gewerblicher Nutzung in jedem Falle die Rechtslage sorg
fältig geprüft werden muß. Industriell hergestellte Apparaturen und Geräte sind nur in Auswahl angeführt. Ein 
Werturteil über Fabrikate, die in diesem Band nicht erwähnt sind, ist damit nicht verbunden. 

CIP-Kurztitelaufnahme der Deutscheu Bibliothek 

Methoden der organischen Chemie / (Houben-Weyl). 
Begr. von Eugen Müller u. Otto Bayer. - Stuttgart ; 
New York : Thieme 

Teilw. mit Erscheinungsort: Stuttgart 
NE: Müller, Eugen [Begr.]; Houben, losef [Begr.] 
Houben- Weyl, ... 
Bd.5. 
2 b. ----> Arene und Arine 

Arene und Arine / hrsg. von Christoph Grundmann. 
Bearb. von H. BIome ... - 4., völlig neu gestaltete 
Aufl. - Stuttgart ; NewYork : Thieme, 1981. 

(Methoden der organischen Chemie; Bd. 5,2b) 
NE: Grundmann, Christoph [Hrsg.]; BIome, H. 
[Mitverf.] 

Erscheinungstermin 26.11.1981 

Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie der Übersetzung, vorbehalten. Kein Teil des 
Werkes darf in irgendeiner Form (durch Photokopie, Mikrofilm oder ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des 

Verlages reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden. 

© 1981, Georg Thieme Verlag, Rüdigerstraße 14, Postfach 732, D-7000 Stuttgart 30 - Printed in Germany 

Satz und Druck: W. Tutte Druckerei GmbH, 8391 Salzweg-Passau 

ISBN 3-13-202704-9 



Allgemeines Vorwort 

Den bis 1978 erschienenen Bänden des "Houben-Weyl, Methoden der organischen 
Chemie" - 4. Auflage - ist ein allgemeines Vorwort vorangestellt, das seit dem Erschei
nen des ersten Bandes im Jahre 1952 vor allem aus historischen Gründen in den folgenden 
Bänden unverändert übernommen wurde. 

Seit 1952 haben sich jedoch die Verhältnisse sehr stark geändert. So sind die Publikatio
nen über neue Syntheseverfahren zahlenmäßig derart angestiegen, daß mehr als die Hälfte 
der zitierten Literatur neueren Datums ist. Dies hatte notwendigerweise ein Anschwellen 
der Zahl und des Inhaltes der Houben-Weyl-Bände zur Folge. Dadurch sind auch die An
forderungen an die Autoren sowohl hinsichtlich der Literaturbeschaffung als auch der kri
tischen Durchsicht und Auswahl des Stoffes erheblich gewachsen. Die Autoren, die mei
stens ausgezeichnete Fachkenner ihres Gebietes sind, verdienen für ihre aufopfernde 
Tätigkeit und ihren Idealismus den Dank der gesamten Fachwelt. 

Eine weitere Folge der wachsenden Literaturflut und der damit verbundenen Erschwer
nisse der Stoffbewältigung war, daß das Herausgebergremium sehr bald schon erweitert 
werden mußte. Wenn auch die Planung und Herausgabe der Bände vorwiegend durch die 
Herren Professor Dr. EUGEN MÜLLER t, Tübingen, und Professor Dr. OTTO BAYER, Lever
kusen - unter starker Förderung durch die chemische Industrie, besonders durch die 
Bayer AG - durchgeführt wurden, so konnte diese umfangreiche Arbeit nur durch das 
Hinzuziehen weiterer Mitherausgeber bewältigt werden. Besonders Herrn Dr. H.-G. 
PADEKEN vom Georg Thieme Verlag sei für seine wertvolle Arbeit als Lektor und Redak
teur gedankt. Nach dem Tode von Herrn Professor EUGEN MÜLLER (1976), dessen große 
Verdienste um den "Houben-Weyl" besonders gewürdigt werden müssen, fungierte der 
Unterzeichnete als Hauptherausgeber. 

In wenigen Jahren wird dieses Werk mit einem Generalregister abgeschlossen vorliegen. 

Bemerkenswert ist, daß der "Houben-Weyl" mit seinen 63 Einzelbänden nicht durch 
ein besonders dafür geschaffenes Institut zustande gekommen ist, sondern durch eine 
freie unternehmerische Zusammenarbeit zwischen Verlag und einer großen Zahl von nur 
nebenberuflich literarisch tätigen Wissenschaftlern. 

Für alle, die am Zustandekommen dieses bedeutenden Werkes mitgewirkt haben, mag 
es eine große Befriedigung sein, ein internationales Standardwerk geschaffen zu haben, 
das aus der Laboratoriumspraxis nicht mehr wegzudenken ist. 

OTTO BAYER 



Vorwort zu Band V/2b 

Der Band V /2b der 4. Auflage des "Houben-Weyl" behandelt die Methoden zur Her
stellung und Umwandlung aromatischer Kohlenwasserstoffe, ein Gebiet, das Herausgeber 
und Autoren vor besondere Probleme stellt. 

Historisch gesehen waren neben Naturstoffen aromatische Kohlenwasserstoffe der 
Ausgangspunkt der organischen Chemie, und auch heute noch spielt ihre Umwandlung in 
ganze Klassen organischer Verbindungen eine wissenschaftlich wie technisch gleich be
deutende Rolle. Dementsprechend ist ihre Herstellung sowohl aus Erdöl wie aus Kohle ein 
wichtiges Gebiet der organisch-chemischen Technologie, an dem dieses Handbuch nicht 
stillschweigend vorbeigehen kann. Die Methoden der Technik sind aber im allgemeinen 
nicht zur Übertragung in den Laboratoriumsmaßstab geeignet, und außerdem stellt heute 
überall in der Welt die chemische Industrie die wichtigsten aromatischen Kohlenwasser
stoffe in hoher Reinheit zur Verfügung. 

Aus diesen Gründen beschränkt sich in diesem Bande die Behandlung technologisch 
bedeutsamer Prozesse zur Herstellung von Aromaten auf einen generellen Überblick mit 
reichlichen Verweisen auf einschlägige Literatur und Patente. Diese Hinweise sollen auch 
Anregung geben, eventuell bestimmte Verfahren auf ein spezielles Problem im Laborato
rium zu übertragen. 

Sinngemäßes gilt auch für die in Kapitel C behandelte Isolierung von Aromaten aus 
Steinkohlenteer, wo das Hauptgewicht auf die Reinherstellung höher kondensierter, poly
cyclischer Kohlenwasserstoffe, die oft anderweitig nur schwierig zugänglich sind, gelegt 
wurde. 

Bei der Behandlung der Methoden zur Herstellung aromatischer Kohlenwasserstoffe ist 
auch in diesem Bande bewußt auf enzyklopädische Vollständigkeit verzichtet worden zu 
Gunsten einer ausführlichen Beschreibung bewährter Verfahren von möglichst weiter 
Anwendungsbreite. Viele interessante und neuartige Synthesen werden in der Literatur 
jedoch nur anhand von trivialen Beispielen, wie z. B. Benzol und seine einfachen Homolo
gen, Naphthalin u. ä., demonstriert. Daß diese Methoden - z. T. mit ausführlichen Herstel
lungsvorschriften - hier behandelt werden, bedeutet nicht, daß sie zur Herstellung der ge
nannten Aromaten empfohlen werden. Herausgeber und Autoren sind vielmehr der Mei
nung, daß solche Verfahren potentiell einen weiteren Anwendungsbereich zur Gewinnung 
komplizierterer und neuartiger Verbindungen haben. 

Die Umwandlung aromatischer Kohlenwasserstoffe unter Erhalt des aromatischen 
Charakters ist ein weites und wichtiges Gebiet, das in vielen anderen Bänden dieses Hand
buchs ausführlich behandelt wird. Hier bringen wir daher nur eine tabellarische Übersicht 
über diese Methoden unter Verweis auf die entsprechenden Stellen. Es muß aber darauf 
hingewiesen werden, daß diese Tabellen nur die bis jetzt erschienenen Bände des "Hou
ben-Weyl" berücksichtigen und daher naturgemäß unvollständig sind. Die Umwandlun
gen aromatischer Kohlenwasserstoffe unter Verlust des aromatischen Charakters werden 
dagegen im üblichen Rahmen dargestellt. 

Als Anhang enthält dieser Band noch ein Kapitel über Arine, eine Verbindungsklasse, 
die systematisch den Aromaten nahesteht und die in den letzten Jahren zunehmend an In
teresse als hochreaktive Bausteine für zahlreiche organische Synthesen gewonnen hat. 



VII 

Schließlich haben die Autoren ein besonderes Gewicht darauf gelegt, die Toxicität und 
insbesondere die in Tierexperimenten nachgewiesene Carcinogenität vieler aromatischer 
Kohlenwasserstoffe zu betonen und eindringlich auf Vorsicht im Umgang mit bekannten, 
aber auch mit neuartigen analogen Vertretern dieser Körperklasse hinzuweisen. 

Den Autoren danken wir herzlich für ihre aufopfernde und sachverständige Mitarbeit. 

Auch den Inhabern des Georg Thieme Verlags, Stuttgart gebührt unser Dank für ihr be
reitwilliges Eingehen auf unsere Wünsche. 

ÜTTO BAYER 

CHRISTOPH GRUNDMANN 
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